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1 PRÉAMBULE 

1.1 OBJET DE LA NOTE  

La présente note a pour objet de justifier la structure de la cage d’ascenseur existante du bâtiment radar du CNRA 
à Loperhet (Finistère), dans le cadre du remplacement de l’appareil. La charge nominale passe de 375 kg à 450 

kg, soit une augmentation de la charge utile de 75 kg (+20 %). La gaine, ses fondations et la structure d’appui 

des planchers sont conservées : il s’agit de vérifier qu’elles restent compatibles avec les réactions du nouvel 

appareil.  

1.2 CONTENU DE LA MISSION 

La mission se limite au volet structure et comprend : 

• la reconnaissance de l’existant à partir des plans reçus et d’une visite sur site ; 
• l’établissement des hypothèses de charges ; 
• la descente de charges comparée des états existant et projet ; 
• la vérification des voiles, des fondations et de la dalle de cuvette vis-à-vis des réactions de l’ascenseur. 

1.3 ÉLEMENTS REÇUS 

Les éléments disponibles à ce stade sont : 

• le courriel du maître d’ouvrage demandant l’étude du passage de 375 kg à 450 kg ; 
• les plans de l’existant permettant de situer les planchers et leur appui sur les voiles ; 
• un reportage photographique de la fosse, de la tête de gaine et du toit de cabine. 

Ne sont pas disponibles à ce stade la fiche technique du futur appareil ni le plan de réactions sur génie civil de 

l’ascensoriste. Les charges de l’ascenseur sont donc traitées selon la descente de charges de l’ascensoriste.  
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2 RELEVÉ DE L’EXISTANT 

2.1 PRESENTATION DE L ’OUVRAGE 

La cage d’ascenseur est constituée de voiles en béton armé formant la gaine. L’appareil est un ascenseur 
électrique à traction, à machine en tête, avec suspension directe des câbles sur le châssis de cabine (mouflage 

1:1, sans poulie de renvoi de cabine). La fosse présente une profondeur d’environ 1,00 m et reçoit deux 

amortisseurs (cabine et contrepoids). 

Le bâtiment présente des niveaux courants identiques. La gaine d’ascenseur dessert les niveaux jusqu’au R+5, 
où elle s’arrête. Le niveau R+6 est occupé par le radar ; d’après les plans et coupes de l’existant, la structure 

propre du radar ne s’appuie pas sur les voiles de la cage d’ascenseur, qui ne sont donc pas sollicités par cet 

équipement. 

 

                                

2.2 STRUCTURE DE LA GAINE  

Les voiles en béton armé de 18 cm d’épaisseur assurent à la fois le clos de la gaine et la reprise des efforts de 

l’ascenseur. Les rails de guidage de la cabine et du contrepoids sont fixés aux voiles par ferrures scellées, 

réparties sur la hauteur. Les planchers des niveaux courants de la circulation s’appuient sur ces voiles. 
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La structure du radar est indépendante de la cage d'ascenseur. La ligne rouge ci-dessous repère l'arase 
inférieure de la poutre du plancher radar, qui passe au-dessus de la gaine et prend appui sur le poteau P5 — 

les voiles de la cage ne reprennent donc pas cette charge : 
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2.3 FONDATIONS 

Les fondations sont superficielles. Les voiles de la gaine sont fondés sur semelles filantes de 0,30 m de largeur, 

dont l’assise se situe à environ 1,50 m sous le niveau du rez-de-chaussée (sensiblement le niveau du terrain fini). 

La dalle basse de la cuvette porte sur ces semelles filantes. Les planchers bas des autres zones semblent être 
en dallage. 

 

La contrainte de sol n’est pas renseignée sur les plans DOE. Seule une résistance théorique du sol de 50 T/m², 

soit 0.49 MPa est mentionnée.  
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3 HYPOTHÈSES 

3.1 BASES REGLEMENTAIRES ET MATERIAUX  

Les vérifications sont menées selon les Eurocodes (EN 1990 à EN 1997) et, pour les charges et réactions de 
l’ascenseur, selon la série EN 81 (EN 81-20 et EN 81-50). Les caractéristiques des matériaux (béton, acier) et la 

contrainte admissible du sol sous les semelles sont à confirmer par les pièces d’exécution d’origine.  

3.2 CHARGES DES PLANCHERS  

Les niveaux courants étant identiques, les charges de plancher reprises par les voiles de la gaine sont 

sensiblement les mêmes à chaque niveau, du R+1 au R+5. Elles sont prises en compte avec une charge 

permanente G = 150 daN/m² et une charge d’exploitation Q = 400 daN/m² (catégorie C au sens de l’EN 1991-1-
1, zone de circulation susceptible d’accueillir du public). 

Les planchers situés autour de la gaine reposent clairement sur les voiles de l’ascenseur : cet appui est évident 

et il est pris en compte dans le calcul. En revanche, on considère que le niveau R+6, qui porte le radar, ne repose 

pas sur ces voiles, car le radar possède sa propre structure indépendante (cf. §2.1). 

Ce choix est volontairement prudent. En ne faisant pas porter le radar par les voiles, on les considère moins 
chargés : le petit supplément de poids dû au passage de la cabine de 375 à 450 kg représente alors une part 

plus importante de la charge totale. On se place ainsi dans le cas où ce supplément compte le plus, et l’on montre 

qu’il reste acceptable. Si les voiles portaient aussi le radar, son effet serait encore plus faible. 

3.3 CHARGES DE L ’ASCENSEUR  

Le plan de réactions de l’ascensoriste (INEX, appareil VM Be 3, 450 kg, traction gearless, 1 m/s, course 11 m, 

mouflage 1:1) a été communiqué ; il s’agit d’une pré-étude (indice PRO 4), à reconfirmer avant exécution. La 
motorisation est en fond de cuvette, avec renvoi haut et point fixe du contrepoids en tête. Les réactions indiquées 

intègrent déjà un coefficient dynamique de 1,5. 

Les actions de l’appareil relèvent de situations non concomitantes, traitées en cas de charge distincts et 

combinées séparément : le poids permanent en service (G et Q), les réactions accidentelles d’impact en cuvette 
(A) et la charge temporaire de montage (situation transitoire). Les efforts horizontaux de guidage, qui s’équilibrent, 

ne participent pas à la descente de charges. 

Poids permanent en service — le poids de l’appareil comprend une part permanente (G : tare de la cabine, 

contrepoids, câbles et machine, soit environ 2,0 t) et une part d’exploitation (Q : charge utile de 450 daN), soit un 

total de l’ordre de 2,5 t. Ce poids descend dans les voiles puis dans les semelles ; pour la descente de charges, 
il est appliqué en charge répartie sur les voiles de la gaine. Sa répartition entre la tête (renvoi, résultante verticale 

nette de l’ordre de 800 daN) et la cuvette (réaction de la machine) ne modifie pas la charge reçue par les 

fondations. 

Efforts horizontaux et arrachement — les efforts horizontaux de guidage et de renvoi (de l’ordre de 4 000 daN 

cumulés en tête) s’équilibrent globalement et ne se transmettent pas aux semelles. De même, la face côté 
contrepoids travaille en soulèvement (réaction verticale ascendante d’environ 2 150 daN). Ces efforts ne relèvent 

pas de la descente de charges : ils sont vérifiés localement (flexion et cisaillement des voiles, arrachement et 

cisaillement des chevilles), la face en soulèvement étant dimensionnante pour l’ancrage. 
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Réactions accidentelles d’impact (A) — en fond de cuvette, la dalle basse reçoit des charges d’impact 

accidentelles, exclusives entre elles : amortisseur cabine 1 958 daN par plot (deux plots), amortisseur contrepoids 

de l’ordre de 1 600 daN (valeur non fournie par le plan, estimée) et reprise de parachute au pied des guides 1 

112 daN par plot (amortisseurs à bulles polyuréthane). N’étant pas concomitantes, seule la plus défavorable est 

retenue : le poinçonnement de la dalle est gouverné par l’amortisseur cabine (1 958 daN). Ces actions ne se 
cumulent pas avec le poids en service, la cabine n’étant alors plus suspendue. 

Charge temporaire de montage — trois points de manutention de 1 500 daN sont prévus en sous-face de la dalle 

haute pour le levage du matériel. Action de construction (situation transitoire), non concomitante des charges 

d’exploitation, reprise par un ou des profilés métalliques traversant la gaine et appuyés sur les voiles (cf. §5), 
généralement un point actif à la fois. 

Le plan requiert enfin un béton d’au moins 23 MPa et des zones de béton armé saines, d’emprise minimale 300 

mm, en faces B et D au droit des fixations — à vérifier sur les voiles existants. 

 

Efforts en cuvette  
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Efforts en tête 
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4 ANALYSE  — DESCENTE DE CHARGES 

4.1 MODELISATION  

La descente de charges est réalisée sous Arche (Graitec) pour les deux états, existant et projet. Le modèle 
reprend les voiles de la gaine, les planchers s’y appuyant, et les charges de l’ascenseur appliquées en charges 

ponctuelles aux points définis au §3.3. La comparaison porte sur les réactions en pied de voile et la contrainte 

transmise aux semelles filantes. 

4.2 COMPARATIF DES REACTIONS  

Les résultats des deux modèles sont synthétisés ci-après. L’écart entre les deux états reste limité, l’augmentation 

de charge utile de 20 % se traduisant par un accroissement modéré des réactions. 

 

 

DDC Semelles – Existant 
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DDC Semelles – Projet 

 

Le rapport de sol n'étant pas disponible, la contrainte admissible n'est pas connue et la portance des semelles 
ne peut être vérifiée. L'analyse porte alors sur la seule comparaison des efforts entre état existant et état projet : 

la structure ayant fonctionné de manière satisfaisante sous l'appareil de 375 kg, il suffit de montrer que le 

passage à 450 kg n'accroît que marginalement les efforts transmis au sol. L'augmentation, comprise entre 0,7 

% et 1,20 %, est négligeable et n'est pas de nature à remettre en cause l'équilibre existant. 
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5 VÉRIFICATIONS 

5.1 DALLE BASSE DE CUVETTE  

La dalle basse est vérifiée localement sous les réactions d’amortisseurs en flexion entre semelles et au 
poinçonnement sous les plots d’amortisseur. Cette vérification est indépendante de la descente de charges 

globale. 

Vérification du plancher bas de la fosse : 

Existant :  La flèche de calcul de 0.04cm reste inférieure à la flèche limite totale de 0.332 cm.  

Les sections d’armatures inférieures sont de 1.98 cm² dans les deux sens et une section d’armature supérieure 

dans les deux sens de 1.44cm². En pratique pour une dalle de cuvette, le minimum théorique (~1,6 cm²/ml) est 

faible ; on met couramment un treillis ou des HA sur les deux faces, par exemple HA8 e=200 (2,5 cm²/ml) ou un 

ST25C (2,57 cm²/ml) par nappe. Cela couvre largement le minimum, donne le contrôle de fissuration.  
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Projet :   

La flèche de calcul, égale à 0,02 cm, reste très inférieure à la flèche limite totale de 0,332 cm. 

Les sections d'armatures requises à l'état projet sont de 0,99 cm²/ml en nappe inférieure et de 0,60 cm²/ml en 

nappe supérieure, dans les deux directions. Par rapport aux sections de calcul de la dalle existante, la section 

nécessaire d’armature est inférieure.  

En retenant la pratique courante, soit un treillis ST 25C posé sur les deux faces (2,57 cm²/ml par nappe), la 

section couvre le besoin projet.  
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5.2 VERIFICATION PROFILES EN TETE DE GAINE  

Profilé métallique en tête de gaine  

En tête de gaine, la réaction verticale de l’ascenseur existant est actuellement reprise par deux profilés 
métalliques reportant sur les voiles. Le nouvel appareil reportant ses efforts de tête directement sur les voiles par 

chevillage du renvoi haut et du point fixe (cf. §3.3), ces deux profilés ne sont plus utiles à l’ascenseur et sont 

déposés. Deux nouveaux profilés métalliques sont réalisés en tête, destinés cette fois à reprendre les trois 

crochets de manutention (1 500 daN chacun) imposés par le plan en sous-face de la dalle haute, celle-ci n’étant 

pas apte à recevoir ces efforts par ancrage. Le profilé le plus sollicité est dimensionné sous deux charges 
ponctuelles de 1 500 daN, hypothèse sécuritaire couvrant la mobilisation simultanée de deux points de levage. 

La section retenue, un IPE 120, vérifie la flexion et la flèche sous ce chargement (notes de calcul en annexe). 

Cette charge de montage, temporaire, n’est pas concomitante des charges d’exploitation : elle ne se cumule ni 

avec le poids de l’ascenseur en service ni avec les efforts repris par les voiles. 
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6 CONCLUSION 

Le passage de l’ascenseur de 375 kg à 450 kg n’entraîne qu’une augmentation marginale des charges sur la 

structure de la gaine. Le poids de l’appareil en service passe d’environ 2,2 t (existant) à 2,5 t (projet), soit un écart 

faible, entièrement repris par les voiles et les semelles. La descente de charges, établie en service (poids 

permanent et charge utile), montre entre les deux états un écart maximal de l’ordre de 1,2 % sur les efforts 

transmis aux fondations : la structure existante, qui a fonctionné de manière satisfaisante sous l’appareil de 375 
kg, reste compatible avec le nouvel appareil. Les charges accidentelles d’impact en cuvette (amortisseur cabine 

1 958 daN gouvernant), les efforts de manutention au montage (crochets repris par deux profilés IPE 120 neufs, 

les deux profilés existants étant déposés) et les efforts horizontaux de guidage font l’objet de vérifications locales 

distinctes, sans incidence sur la descente de charges. Les valeurs de l’ascensoriste étant à l’indice PRO 4 (pré-
étude), la note sera confirmée à réception de l’indice d’exécution. 
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